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Тема 2.  Основы теплопереноса – 2 часа, ПК-2, ПК-21. 

 

Перенос теплоты теплопроводностью.Закон Фурье. Передача тепла через однослойную 

плоскую и цилиндрическую стенки.Конвективныйтеплообмен.Уравнение Ньютона. Критерии 

теплового подобия. Способы Определение коэффициента теплоотдачи. Теплообмен излучени-

ем.Теплообмен излучением. Тепловой баланс лучистого теплообмена. Основные законы лучи-

стого теплообмена. Теплообмен излучением. 

Теплоснабжение промышленных предприятий. Определение тепловой нагрузки здания.  

Тепловой баланс производственного здания.  Системы теплоснабжения производственных зда-

ний.Экологические проблемы теплотехники.  

Литература раздел 7 [2,3 – 5]. 

4.1.2. Практические (семинарские) занятия, их наименование и объѐм в часах. 

 

 

№ 

п/п 

 

Наименование тем занятий 

Коли– 

чество 

часов 

Форма 

контроля 

Сроки 

контроля 

Лите– 

ратура 

1 2 3 4 5 6 
1 Лабораторно-практическая работа № 1. 

Исследование цикла поршневого двига-

теля внутреннего сгорания (ПДВС) с под-

водом теплоты в изохорном процессе 

2 Защита 

отчета 

10-15.03 [1, 5, 6] 

2 Лабораторно-практическая работа № 1. 

Исследование цикла ПДВС с подводом 

теплоты в изобарном процессе 

2 Защита 

отчета 

10-15.04  

 

4.1.3. Лабораторные занятия, их наименование и объѐм в часах. 
 

 

№ 

п/п 

 

Наименование тем занятий 

Коли– 

чество 

часов 

Форма 

контроля 

Сроки 

контроля 

Лите– 

ратура 

1 2 3 4 5 6 
1 Лабораторная работа № 1. Исследование 

теплопроводности различных материалов 

2 Защита 

отчета 

10-15.04 [ 2, 4,7] 

2 Лабораторная работа № 2. Исследование 

теплоотдачи трубы при свободной кон-

векции 

2 Защита 

отчета 

10-15.05 [ 2, 4,7] 

            4.2. Самостоятельная работа 
        СРС – темы и (или) разделы тем для самостоятельного изучения –48,7час. 

    КР –  выполнение курсового проекта /КП/- 0 ч. 

(выполнение курсового проекта учебным пла-

ном не предусмотрено). 
       СРС зач. – самостоятельная работа по подготовке к зачету в период  

лабораторно-экзаменационной сессии – 3,75 час. 

                                    

             

№,  

п/п 

Наименование тем  

(разделов) 

Кол-во 

часов 

Номер 

компетенции 
Литература 

1 Тема 1.Первый закон термодинамики 9 ПК-2,21 [1,3, 4] 
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для закрытой термодинамической систе-

мы 

2 
Тема 2.Перенос теплоты теплопровод-

ностью 
8 ПК-2,21 [1, 3, 5] 

3 Тема3.Перенос теплоты конвекцией 7 ПК-2,21 [1,3, 4] 

4 
Тема 4. Перенос теплоты лучеиспуска-

нием 
7 ПК-2,21 [1, 3, 5] 

5 

Тема 5.Первый закон термодинамики 

для открытой термодинамической сис-

темы 

7 ПК-2,21 [1, 3, 4] 

6 
Тема 6. Циклы тепловых двигателей. 

Термический КПД циклов. 
6 ПК-2,21 [1, 3, 6, 5] 

7 
Тема 7.Истечение из конфузорных и 

диффузорных сопел 
4,7 ПК-2,21 [1, 3, 5] 

                                             Итого: 48,7   

 

4.3. Контактная внеаудиторная работа 

4.3. Контактная внеаудиторная работа 

СРС– групповые консультации с преподавателем во время  

лабораторно-экзаменационной сессии – 0,55 ч.; 

– внеаудиторная контактная работа с преподавателем для сдачи зачета – 0,25 часа. 

 

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ, 

ТЕКУЩЕЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 

 

5.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освое-

ния образовательной программы 
 

ПК-2 

Формулировка компетенции: «Готовностью к выполнению элементов 

расчетно-проектировочной работы по созданию и модернизации систем и 

средств эксплуатации транспортных и транспортно-технологических ма-

шин и оборудования» 

Дисциплины, формирующие компетенцию в процессе освоения  

 образовательной программы 

Этап формиро-
вания (семестр) 

Индекс Наименование 

Б1.Б.16 Детали машин и основы конструирования 8 

Б1.В.19 Силовые агрегаты 7,8 

Б1.В.12 Теория эксплуатационных свойств автомобиля 5,6 

Б1.В.13 Расчет и рабочие процессы автотранспортных средств 5,6 

ПК-21 
Формулировка компетенции: «Готовностью производить измерительный экс-

перимент и оценивать результаты измерений» 

Дисциплины, формирующие компетенцию в процессе освоения  образова-

тельной программы 

Этап формиро-
вания (семестр) 

Индекс Наименование 

Б1.Б.21 Метрология, стандартизация и сертификация 2 

Б1.В.01(У) Учебная практика 2 

 
5.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их 

формирования, описание шкал оценивания. Методические материалы, определяющие процедуры 
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оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы форми-

рования компетенций. 

 

Оценка сформированности компетенций в рамках промежуточной аттестации проводится 

потестам.  

Тесты должны включать в себя вопросы для оценки знаний, умений и навыков. Количест-

во вопросов притестированиидолжно составлять 3-10.(При текущей аттестации обучающихся 

оценка сформированности компетенций осуществляется на занятиях: 

-лекционного типа посредством собеседования с обучаемыми (опрос обучаемых), в том 

числе по темам и (или) разделам тем, вынесенным для самостоятельного изучения обучаемыми, 

доклада (сообщения);  

- семинарского типа посредством тестирование обучаемых, собеседования, расчетных ра-

бот в ходе практического занятия и т.п. 

 

 

  Критерии оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования 

 Показатели оценивания компетен-

ций(знания и (или) умения и (или) навыки и 

(или) опыт деятельности, формируемые 

данной компетенцией) 

1
-й

 у
р
о
в
ен

ь
 

«
У

З
Н

А
В

А
Н

И
Е

»
 

2
-й

 у
р
о
в
ен

ь
 

«
В

О
С

П
Р

О
-

И
З
В

Е
Д

Е
Н

И
Е

»
 

3
-й

 у
р
о
в
ен

ь
 

«
П

Р
И

-

М
Е

Н
Е

Н
И

Е
»

 

ПК-2 знать: 
а) основные законы физики, описы-

вающие стационарное состояние и движе-

ние жидкости;  

б)методики расчета простых и слож-

ных трубопроводов; 

уметь: 

а)выполнять расчеты гидравлических 

сопротивлений при движении ламинарных и 

турбулентных потоков жидкости; 

б) проводить экспериментальное опре-

деление потерь энергии потоков жидкости 

на на арматуре гидравлических систем; 

владеть: 

а) методиками испытаний гидравличе-

ских систем; 

б) методиками и умением проведения 

гидравлических расчетов с использованием 

персональных компьютеров; 

+ + + 

ПК-21 знать: 
– принципы  оптимального планиро-

вания перевозочной деятельности;  

уметь: 
 а) осуществлять  управлять коллекти-

вом работников в области перевозок пасса-

жиров и грузов; 

б) графически отображать логистику 

транспортных процессов; 

+ 

 

 

 

 

 

+ 
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владеть: 
а)методической, нормативной и спра-

вочной документацией по роду своей рабо-

ты;  

б)навыкамиорганизации работы по по-

вышению научно-технических знаний ра-

ботников вверенного участка работы. 

 

+ 

 

Шкала оценивания компетенций: 

«отлично» или «зачтено» - обучающийся правильно, четко, аргументировано и в пол-

ном объѐме изложил содержание теоретических вопросов, успешно выполнил практические 

задания, убедительно ответил на все дополнительные вопросы, показал высокий уровень сфор-

мированных компетенций; 

«хорошо» или «зачтено» - обучающийся правильно, но недостаточно полно изложил 

содержание теоретических вопросов, успешно выполнил практические задания, испытывал за-

труднения при ответе на дополнительные вопросы, показал продвинутый уровень сформиро-

ванных компетенций; 

«удовлетворительно» или «зачтено» - обучающийся изложил основные положения 

теоретических вопросов, правильно выполнил практическое задание, испытывал серьезные за-

труднения при ответах на дополнительные вопросы, показал пороговый уровень сформирован-

ных компетенций; 

«неудовлетворительно» или «не зачтено» - обучающийся не справился с большинст-

вом теоретических вопросов и (или) не справился с выполнением практических заданий. 

 

 

5.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций 

в процессе освоения образовательной программы. 
 

Вопросы для оценивания знаний 

1. Термодинамическая система и термодинамические процессы.  

2. Параметры состояния термодинамической системы. 

3. Уравнение состояния идеального газа. 

4. Теплоемкость, основные виды теплоемкости. 

5. Внутренняя энергия. 

6. Работа как форма обмена энергией, р-v диаграмма. Энтропия. 

7. Теплота как форма обмена энергией, Т-s диаграмма. 

8. Аналитическое выражение первого закона термодинамики. 

9. Энтальпия.  

10.  Основные термодинамические процессы. 

11. Второй закон термодинамики, его сущность и формулировки. 

12. Термодинамический цикл, термический  КПД цикла. 

13. Цикл Карно. 

14. Термодинамические циклы ДВС. 

15. Термодинамика газовых потоков (скорость и массовый расход газа при истечении че-

рез сопло). 

16. Основные виды теплообмена. 

17. Теплопроводность. Закон Фурье. 

18. Теплопроводность плоской однослойной стенки. 

19. Теплопроводность цилиндрической однослойной стенки. 

20. Конвективный теплообмен. Закон Ньютона. 

2.1. Критерии и критериальные уравнения. 
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22. Определение коэффициента теплоотдачи.  

23. Теплоотдача при ламинарном движении жидкости  в трубах. 

24.  Теплоотдача при турбулентном движении жидкости в трубах. 

 25. Теплоотдача при свободном движении жидкости. 

 26. Теплообмен излучением, основные понятия и определения. 

 27. Основные законы  лучистого теплообмена. 

 28. Сложный теплообмен.  

 29. Теплопередача. 

30. Энергопотребление автотранспортных средств в период  

      жизненного цикла. 

31. Топлива для тепловых двигателей и их свойства. 

32. Теплоносители и их виды. 

33. Требования к температурному режиму производственных зданий. 

34. Потери теплоты в производственных зданиях. 

35. Определение тепловой энергии для отопления здания. 

36. Тепловой баланс производственного здания.  

37. Системы теплоснабжения производственных зданий. 

38. Показатели энергосбережения. 

39. Нормы и нормативы расхода энергоресурсов. 

40. Показатели энергосбережения. 

41. Основные пути энергосбережения. 

42. Токсичное воздействие тепловых машин на окружающую среду. 

43. Тепловое воздействие энергетических установок на окружающую среду. 

44. Основные виды теплообмена. 

43. Теплопроводность. Закон Фурье. 

44. Теплопроводность плоской однослойной стенки. 

45.  Теплопроводность цилиндрической однослойной  стенки. 

46.  Конвективный теплообмен. Закон Ньютона. 

47. Критерии конвективного теплообмена.  

48. Критериальные уравнения конвективного теплообмена. 

49. Определения коэффициента теплоотдачи.  

50. Теплоотдача при ламинарном движении жидкости  в трубах. 

 51. Теплоотдача при турбулентном движении жидкости в трубах. 

 52. Теплоотдача при свободном движении жидкости. 

 53. Теплообмен излучением, основные определения. 

 54. Уравнение теплового баланса в процессе излучения. 

 55. Закон Стефана-Больцмана. 

 56. Сложный теплообмен. 

 57. Теплопередача через плоскую однослойную стенку. 

 

6. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 

Для обеспечения освоения дисциплины имеются в наличие учебные аудитории, снабжен-

ные мультимедийными средствами для представления презентаций лекций и показа учебных 

фильмов. Лекционные занятия проводятся в аудиториях института 110,115 и, оснащѐнных пер-

сональными компьютерами и средствами визуализации текстовых и графических материалов. 

При использовании электронных изданий каждый обучающийся во время самостоятель-

ной подготовки обеспечен рабочим местом в компьютерном классе (аудитории 113 с выходом в 

Интернет в соответствии с объемом изучаемой дисциплины. Время доступа в Интернет с рабо-

чих мест вуза для внеаудиторной работы составляет для каждого студента не менее двух часов 

в неделю. 
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7. УЧЕБНО- МЕТОДИЧЕСКИЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

 

Основная  литература: 

1. Кихтѐв И. М. Основы термодинамики двигателей внутреннего сгорания: учеб.пособие 

/ Каменский институт (филиал) ЮРГТУ. – Новочеркасск: «Оникс+», 2008. – 166 с. Кол - во эк-

земпляров – 29.  

2. Кихтѐв И. М. Основы теплообмена: учеб.пособие / Каменский институт (филиал) 

ЮРГТУ. – Новочеркасск: «Оникс+»,  2008. – 111 с. 

Кол - во экземпляров – 45.  

3. Кихтѐв И. М. Транспортная энергетика: учеб.пособие / Каменский институт (филиал) 

ЮРГТУ (НПИ). – Новочеркасск: Изд-ство ООО Лик, 2011. − 252 с. Кол - во экземпляров – 14.  

 

Дополнительная литература: 

4. Луканин В. Н. Теплотехника: учебник / под ред. В. Н. Луканина. – М.: Высш. шк., 

2000. – 671 с. Кол - во экземпляров – 25.  

 5. Кудинов В. А., Карташов Э. М. Техническая термодинамика. (Гриф Минобразования 

РФ). – М.: Высш.шк., 2000. – 261 с.: ил. 

Кол - во экземпляров – 15.  

 

Методические указания 

6. Кихтѐв И. М. Математическое моделирование термодинамических циклов поршневых 

ДВС. Метод.указания к лаб. – практическим работам по дисциплине теплотехника. / Каменский 

институт (филиал) ЮРГТУ. – Новочеркасск: «Оникс+»,  2008. – 48 с. Кол - во экземпляров – 45.  

7. Кихтѐв И. М. Исследование теплообмена. Методические указания к лабораторным ра-

ботам.  – Новочеркасск: Изд-ство ООО Лик, 2012. − 42 с. 

Кол - во экземпляров – 45.  

Информационные справочные системы, профессиональные базы данных 

1. http://www.elibrary.ru. 

2. http://www.knigafund.ru. 

 

 

Комплект лицензионного программного обеспечения: 

1. Microsoft Windows 7,8,10 лицензия 1203798551 

2.  Microsoft Office 2007 Professional Plus лицензия 42947565 
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